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Вопросы к экзамену по «Геометрии и алгебре»
Специальность: «ЭК»

1. Скелетное разложение матрицы.

2. Определение псевдообратной матрицы.

3. Нормальное псевдорешение системы линейных уравнений.

4. Решение уравнения AX=XB.

5. Решение уравнения AX=XA.

6. Решение уравнения AX-XB=C.

7. λ-матрицы. Элементарные преобразования λ-матриц.

8. Каноническая λ-матрица. Приведение λ-матрицы к каноническому виду.

9. Элементарные матрицы.

10.  Матричные многочлены. Правое и левое частное. Лемма о делении матричных многочленов.

11.  Теорема о подобии матриц.

12.  Жорданова нормальная форма матрицы.

13.  Основная теорема о приведении матрицы к жордановой нормальной форме.

14.  Алгоритм приведения матрицы к жордановой нормальной форме.

15.  Обобщенная теорема Безу.

16.  Теорема Гамильтона –Кэли.

17.  Минимальный многочлен.

18.  Функции от матриц. Значения функции на спектре.

19.  Интерполяционный многочлен Лагранжа-Сильвестра.

20.  Свойства функций от матриц.

21.  Представление функций от матриц рядами.

22.  Треугольные матрицы.

23.  Почти треугольные матрицы.

24.  Унитарные матрицы.

25.  Элементарные унитарные матрицы.

26.  Преобразование комплексной матрицы в правую треугольную матрицу.

27.  Представление комплексной матрицы произведением унитарной и правой треугольной матриц.

28.  Свойства унитарных матриц.

29.  Унитарное подобие комплексной матрицы правой почти треугольной матрице.

30.  Элементарные матрицы вращения.

31.  Эрмитовы матрицы.

32.  Свойства эрмитовых матриц.

33.  Теоремы о эрмитовых матрицах. Теорема Шура.

34.  Основные векторные нормы.

35.  Эквивалентность векторных норм.

36.  Эквивалентность трех основных векторных норм.

37.  Теорема Люстерника о векторных нормах.

38.  Скалярное  произведение над полями R и C. 

39.  Основные матричные нормы.

40.  Способы задания матричных норм.

41.  Свойства матричной нормы.

42.  Согласованность матричной и векторной норм. Теорема Люстерника.

43.  Спектральный радиус. Связь матричной нормы со спектральным радиусом.
44.  Сингулярные числа. Спектральная норма. Связь спектральной нормы с сингулярными числами.
45.  Условия Адамара. Теорема Адамара.
46.  Локализация собственных значений.
47.  Теорема Гершгорина.
48.  Область локализации. Круги Гершгорина.
49.  Лемма Островского.

50.  Теорема Островского.
51.  Характеристический многочлен. Его свойства.
52.  Собственные значения и собственные векторы.
